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DESCRIZIONE DEL PROGETTO

1l progetto prevede la realizzazione di un fabbricato industriale definito “opificio 6” facente parte di
una lottizzazione che gia prevede la presenza di altri 5 edifici costruiti e sotto la medesima proprieta FAIST
COMPONENTI SPA.

La supetficie utile totale def fabbricato in progetto sard di circa 3.000 mq e saranno completamente
destinati a reparto produzione; non saranno presenti superfici destinate ad uffict o ad alirt usi se non una
piccola porzione destinata a spogiiatoi U/D.

Si rimanda alla relazione tecnico urbanistica a firma del progettista architettonico al fine di
determinare ’esatta consistenza del progetto.

L’attivitd che vi risiedera sard un’attivita prettamente meccanica ed in particolar modo da intenderst
quale officina meccanica per lavorazioni a freddo di metalli.

Dal punto di vista energetico, si vuol evidenziare come:

1) L’opificio sara riscaldato per esigenze di processo produttivo (la presenza di macchinari di
meccanica di precisione impone che il microclima interno sia caratterizzato da stabilita nel
tempo e nello spazio della temperatura e della velocita dell’aria, € cio sard ottenibile solamente
mediante sistem] impiantistici quali nastri radianti a condensazione che sfruttando [a tecnologia
dell’irraggiamento per riscaldare gli oggetti, evitano la formazioni di sacche d’aria calda e/o
fredda e garantiscono la stabilita temporale della temperatura radiante superficiale, a differenza e
in manicra pit dionea di qualsiasi altro sistema di riscaldamento).

2} L’involucro edilizio dell’opificio sard caratterizzato da struttura media/pesante quale pareti
prefabbricate dello spessore di 30 cm isolate e/o similari, copertura a shed intervallati da

copponi prefabbricati isolati,
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INQUADRAMENTO NORMATIVO

In materia di efficienza energetica la Comunita Europea ha indicato ai Paesi membri la strada da
percorrere con la Direttiva 2002/91/CE “Rendimento energetico nell’edilizia” detta anche EPBD, ovvero
Energy Performance Buildings Directive successivamente aggiornata con la Direttiva 2010/31/UE (detta
anche EPBD2) in vigore dal 9 tuglio 2010.

L’Italia introduce nel proprio regolamento nazionale fe indicazioni delle due direttive attraverso il
DLgs 192/05 (di recepimento della direttiva 2002/91) e il Decreto Legge 63/13 (di recepimento della
direttiva 2010/31) convertito in legge il 3 agosto 2013 dalla Legge 90/13. L'ultimo atto dell’evoluzione
fegislativa nazionale riguarda [a pubblicazione a luglio 2015 del decreto attuativo delta Legge 90/13 ovvero
il Decreto Ministeriale del 26 giugno 2015.

Di seguito la cronistoria dei dispositivi di legge sul rendimento energetico in edilizia.

QUADRO TEMPORALE 1EGISLATIVO

Da: Al In vigore:

17 gen 1991 16 ago 2005 L10/91 e decreti attuativi

17 pgo 2005 7 oti 2005 110/91 e decreti attuativi + DM 178/05
8 ott 2005 1 feb 2007 Dhgs 192/05

2 teb 2007 24 giu HH9 DLEs§92/05 + DLps311/06

25 giu 2009 28mar 2011 | Dlgs192/05 + Dlgs311/06 + GPR 59/09

20 miar 2011 | 5 glu 2013 Dles192/05 + DLes311/06 + DPR 58/09 + Dlgs 28/11

b giu 2013 3 ago 2013 DlLgs192/05 + DLgs311/06 + DPR 50709 + Digs 28/11 + DI3/13

4 ago 2013 30 set 2015 DLgs192/05 + Digs311/06 + DPR 59/09 + Dlgs 28/11 + D163/13 +1.90/13
101t 2015 - Dlgs192/05 + DLgs311/06 + DLgs 28/11 + DL53/13 + L90/13 + DM26/6/15

L’intreduzione della Direttiva 2010/31/UE ha segnato Pavvio di un nuovo iter legislativo intrapreso
in Italia a partire dalla pubblicazione del DL 63/13 poi convertito dalla Legge 90/13.

I.a Legge 90/13 & stata a sua volta completata con la pubblicazione dei decreti attuativi contenuti nel
DM 26/6/15 riguardanti i seguenti 3 argomenti:

- DM requisiti minimi: prescrizioni e requisiti da rispettare nonché definizione dell’edificio ad
cnergia quasi zero;

- Linee Guida Nazionali per la certificazione energetica: modalita di classiticazione e nuovo modello
di attestato di certificazione energetica;

- Nuovi modelli per la relazione tecnica.

Le disposizioni dei decreti attuativi della Legge 90/13 si applicano alfe Regioni e alle Provincie
autonome che non hanno ancora adottato provvedimenti di recepimento della Direttiva 2010/31/UE. Le
Regioni che hanno gia recepito la direttiva europea hanno due anni di tempo per uniformarsi ai

provvedimenti nazionali

DM 26/6/2015

Decreti attuativi
& + Nuavi requisith minimi
+ Nuove Linee Guida Nazionali

+ Nuovimodelli di relazione tecnica

Direttiva 2010/31fUE sulfa iopge 50/13 di conversione

prestazione enesgetica del DL 63/13 “Disposiziont

nel'edilizia {refusione} urgenti per il recepimento delfa
Direttiva 2010/31/UE del
Parlamento eurcpen”
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ESCLUSIONE DAL RISPETTO DEI REQUISITI MINIMVI

Secondo PArt. 3 def DLgs 192/05 modificato dalla Legge 90/13, sono esclusi dall’applicazione del

decreto le seguenti categorie di edifici:

- gli edifici ricadenti neil'ambito della disciplina della parte seconda e dell'articolo 136, comma 1,
lettere b) e c), del Digs 22 gennaio 2004, n. 42, recante il codice dei beni culturali e del paesaggio solo nel
caso in cui, previo giudizio dell'autorith competente al rilascio dell'autorizzazione ai sensi del codice di eui al
DLgs 42 del 22 gennaio 2004, il rispetto delle prescrizioni implicht un'alterazione sostanziale del loro
carattere © aspetto, con particolare riferimento ai profili storici, artistici e paesaggistici. E fatto salvo le
disposizioni concernenti: a) l'attestazione della prestazione energetica degli edifici; b) l'esercizio, la
manutenzione e le ispezioni degli impianti tecnici.

- gli edifici indusiriali e artigianali quando gli ambienti sono riscaldati per esigenze del processo

nroduttive o utilizzando reflui enerpetici del processo produttive non altrimenti utilizzabili:

- gli edifici rurali non residenziali sprovvisti di impianti di climatizzazione;

- i fabbricati isolati con una superficie utile {otale inferiore a 50 metri quadrati;

- gli edifici che risultano non compresi nelle categorie di edifici classificati sulla base della
destinazione d'uso di cui all'articolo 3 del DPR 412/93, il cui utilizzo standard non prevede l'installazione e
l'impiego di sistemi tecnici, quali box, cantine, autorimesse, parcheggi multipiano, depositi, strutture
stagionali a protezione degli impianti sportivi, fatto salvo le porzioni eventualmente adibite ad uffici e
assimilabili, purché scorporabili ai fini della valutazione di efficienza energetica;

- gli edifici adibiti a luoghi di culto ¢ allo svolgimento di attivita religiose.

Inoltre in base al DM 26/6/15 All.1 Art. 1.4.3 1 seguenti interventi sono esclusi dall’applicazione dei
requisiti minimi:

- Interventi su strati di finitura ininfluenti dal punto di vista termico (secondo la FAQ 2.41 tra questi
si pud considerare anche la posa in opera di uno strato di impermeabilizzazione, con I"applicazione di vernici
hituminose o assimilabili, direttamente sull’estradosso del solaio senza demolizione della pavimentazione,
sarebbe comunque opportuno verificare Pefficacia dell'utilizzo di materiali impermeabilizzanti ad elevata
riflettanza solare).

- rifacimento di porzioni di infonaco su superfici < 10% della superficie disperdente *

* Con superficie disperdente si inlende la superficie disperdente lorda degli efementi opachi e frasparenti ¢he delimitano il volume a
temperatura contrellata dall’ambiente esterno ¢ da ambienti non climatizzati quali le pareti verticali, i solai contro terra ¢ su spazi aperti, i teiti ¢ le

coperture,
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ESCLUSIONE DALL’OBBLIGO DI PREDISPOSIZIONE DELLA RELAZIONE TECNICA

Per alcuni casi non & obbligatoria la predisposizione e consegna della relazione tecnica, sebbene
siano da rispettare i requisiti minimi del decreto. [ casi riguardano:

- sostituzione dei generatori con potenza < 50 kW senza cambio di combustibile. Secondo il DM
26/6/15 All.1 Art. 2.2 comma 2 nel caso di sostituzione dei generatori di calore di potenza nominale del
focolare inferiore alla soglia prevista dafl’Art. 5, comma 2, lettera g), del regolamento di cui al DM del 22
gennaio 2008, n. 37 {(ndr, ovvero sotto i 50 kW) gli adempimenti legati alfa predisposizione e consegna della
relazione tecnica sussistono solo nel caso di un eventuale cambio di combustibile o tipologia di generatore,
come, ai soli fini esemplificativi e in modo non esaustivo, la sostituzione di una caldaia a metano con una
caldaia alimentata a biomasse combustibili.

- installazione di una pompa di calore con potenza < 15 kW. Secondo Part. 8§ DLgs 192/05
modificato dalla Legge 116 dell’ 11 agosto 2014 gli adempimenti legati alla predisposizione della relazione
tecnica e consegna della stessa presso il Comune, non seno dovuti in caso di installazione di pompa di calore
avenie potenza termica non superiore a [5 kW e di mera sostituzione del generatore di calore dell’impianto
di climatizzazione avente potenza inferiore alla soglia prevista dall’articolo 5, comma 2, lettera g), del
regolamento di cui al DM del 22 gennaio 2008, n. 37 (ndr, ovvero softo i 50 kW). Questa indicazione &
confermata anche dalla FAQ 2.56.

- mera sostituzione dei serramenti nel caso di riqualificazione energetica. Sebbene il DM 26/6/15 non
prevede esclusioni per i serramenti, il MISE con la FAQ 2.36 di Agosto 2016 specifica che: la relazione
tecnica pud essere sostituita da dichiarazione dell’ impresa esecutrice attestante la trasmittanza dei serramenti
esistenti sostituiti ¢ dalla documentazione attestante la marcatura CE (cogente secondo Regolamento (UE)
305/2011) sui serramenti di nuova fornitura redatta dal Fabbricante. Tale documentazione dovra
obbligatoriamente riportare la trasmittanza termica, la permeabilitd all’aria dei serramenti di nuova fornitura
e il valore del fattore di trasmissione solare totale. In presenza di chiusure oscuranti il valore del fattore di
trasmissione solare totale pud non essere riportato in quanto si congidera automaticamente soddisfatta [a

verifica dei valori limite {con [’eccezione per la categoria E.8).
p g
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CONSEGNA DELLA RELAZIONE, VARIANTI £ ASSEVERAZIONE FINALE

1L>Art. 8 del DLgs 192/05 modificato dalla Legge 90/13, indica le modalitd di consegna e di
asseverazione della relazione,

1. Contestualmente alla dichiarazione di inizio dei lavori complessivi ¢ degli specifici interventi
proposti, il proprietario dell’edificio, o chi ne ha titolo, deve depositare presso le amministrazioni
competenti, in doppia copia, fa Relazione Legge 10 predisposta dal progettista (o progettisti).

2. Nel caso di variante in corso d’opera secondo quanto indicato dalla Circolare ministeriale del
23/05/06 di chiarimento al DLgs 192/05, & necessario depositare un aggiornamento della relazione iniziale
perché: “una variante sostanziale in corso d’opera pud essere considerata come un intervento di
ristrutturazione o manulenzione straordinaria di un edificio esistente, e per tanto deve essere presentata una
relazione tecnica coerente con fe nuove norme, ma solo relativamente a quanto sostanzialmente modificato”.

3. Alla fine def processo edilizio e contestualmente alla dichiarazione di fine lavori, secondo I'Art.8
comma 2 del DLgs 192/05 modificato dalla Legge 90/13, il direttore dei lavori assevera:

o ta conformita delle opere realizzate rispetto al progetto e alle sue eventuali varianti;

o la conformita delle opere realizzate rispetto alla refazione tecnica;

o Pattestato di qualificazione energetica (AQE) dell’edificio come realizzato.

La dichiarazione di fine lavori & inefficace a qualsiasi titolo se [a stessa non ¢ accompagnata da tale

documentazione asseverata. Di seguito lo schema temporale dei tre passaggi:

Consegna della Eventualivarianti con Attestato di qualificazione
Relazione tecnicain  aggiornamentodella energetica (AQE)
Comune Relazione tecnica asseverato

NI I S—

v

Secondo I’Art. 8 del DLgs 192/05, modificato dalla Legge 90, una copia della Relazione tecnica e
delle asseverazioni del DL & conservata dal Comune anche ai fini degli accertamenti. A tale scopo, il
Comune pud richiedere la consegna della documentazione anche in forma informatica.

Inoltre i Comuni:

- definiscono le modalitd di controllo, accertamento e ispezione in corso d’opera, ovvero entro
cinque anni dalla data di fine lavori dichiarata dal committente, volte a verificare la conformita alla
documentazione progettuale, anche avvalendosi di esperti o di organismi esterni, qualificati e indipendenti;

- effettuano le operazioni di controflo anche su richiesta del commitiente, defl’acquirente o del

conduttore dell’immobile. Il costo degli accertamenti ed ispezioni & posto a carico dei richiedenti.
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NORMATIVA

Secondo I’Art. 3 del DLgs 192/05 Art.3 modificato dalla Legge 90/13 le metodelogie di caleolo delle
prestazioni energetiche degli edifici, predisposte in conformita alle norme EN a supporto della direttive
2002/91/CE & 2010/3 /UL, sono quelle di sepuito elencate:

- raccomandazione CTI 14/2013 “Prestazioni energetiche degli edifici - Determinazione dell’energia
primaria e della prestazione energetica EP per la classificazione dell’edificio™, o normativa UNI equivalente
e successive norme tecniche che ne conseguono;

- UNI/TS 11300 - Prestazioni energetiche degli editici — Parte 1: Determinazione del fabbisogno di
energia termica dell edificio per la climatizzazione estiva e wnvernale;

- UNI/TS 11300 -2 Prestazioni energetiche degli edifici — Parte 2: Determinazione del fabbisogno di
energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale, per la produzione di acqua calda sanitaria,
la veniilazione e Pilluminazione;

- UNI/FS 11300 —3 Prestazioni energetiche degli edifici — Parte 3: Determinazione del fabbisogno di
energia primaria e dei rendimenti per fa climatizzazione estiva;

- UNI/TS 11300 —4 Prestazioni energetiche degli edifici — Parte 4: Utilizzo di energie rinnovabili e di
altri metodi di generazione per riscaldamento di ambienti e preparazione acqua calda sanitaria.

- UNI/TS 11300-5- Prestazioni energetiche degli edifici — Parte 5. Calcolo dell’encrgia primaria e
dalla quota di energia da fonti rinnovabili

- UNI/TS 11300-6 Prestazioni energetiche degli edifici — Parte 6; Determinazione del fabbisogno di
energia per ascensori, scale mobili e marciapiedi mobili

- UN1 EN 15193 Prestazione energetica degli edifici - Requisiti energetici per illuminazione

Norme tecniche di supporto: UNI EN 1SO 6946, UNI 10339, UNI 10349, UNI/TR 11328-1, UNI EN
13789, UNI EN [0S 13786, UNI EN ISO 13790, UNI EN ISO 10077-1, UNI EN ISO 12631, UNI EN 15O
13370, UNI EN 12831, UNI EN 15193, UNI EN [SO 10211, UNI EN iSO 14683, UNI EN ISO 13788, UNI
EN 13363-1, UNITEN 13363-2,

Norme tecniche banche dati: UNI 10351, UNI EN ISO 10456, UNI 10355, UNI EN 1745, UNI/TR
11552, UNLEN 410, UNI EN 673.

Eventuali aggiornamenti, sostituzioni o integrazioni subentrano o si aggiungono direttamente alle

norme elencate.

Wnas-studiobn\ingepneritArea Lavoro\3881388 imp\388 Leggel0 relazione illustrativa.doc 7




STUDIO DI INGEGNERIA Ing. Francesco Bondi Ing. Andrea Naticchioni — Via del Vignola n.4 - 06019 - Umbertids (PG)

GENERALITA’ DEL PROGETTO

In funzione di quanto detto in precedenza, rimane escluso dalla verifica dei requisiti minimi e per

tale motivo non viene redatta relazione sul risparmio energetico 'opificio essendo questo riscaldato per

esigenza diretta del processo di produzione (ricordiamo che fa produzione si basa su centri di lavoro, ossia
macchinari, di precisione soggelli a micro variazioni - nell’ordine di qualclie micron - se sottoposti a correnti
d’aria o inviluppi di calore instabili nel tempo e nello spazio, che richiedono necessariamente un sistema
impiantistico dedicato); in merito a cio si allega comunque dichiarazione sottoscritta dalla committenza che

attesta tale fatto.
Evidenziamo come, ai sensi del DPR 412/93, gli spazi funzionali saranno ripartiti in:

- E.8: Edifici adibiti ad attivita industriali e artigianali e assimilabili.
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DESCRIZIONE DEL PROGETT(O

1l progetto prevede la realizzazione di un fabbricato industriale definito “opificio 6” facente parte di
una lottizzazione che gia prevede la presenza di altri 5 edifici costruiti ¢ sotto la medesima proprieta FAIST
COMPONENTI SPA.

La superficie utile totale del fabbricato in progetto sara di circa 3.000 mq e saranno completamente
destinati a reparto produzione; nen saranno presenti superfici destinate ad uffici o ad altri usi se non una
piccola porzione destinata a spogliatoi U/D.

St rimanda alla relazione tecnico urbanistica a firma del progettista architettonico al fine di
determinare I’esatta consistenza del progetto.

[ attivita che vi risiedera sara un’attivita preftamente meccanica ed in particolar modo da intenderst
quale officina meccanica per lavorazioni a freddo di metalli.

Dal punto di vista energetico, si vuol evidenziare come:

1)} L’opificio sara riscaldato per esigenze di processo produttivo {la presenza di macchinari di
meccanica di precisione impone che il microclima interno sia caratterizzato da stabilita nel
tempo e nello spazio della temperatura e della velocita dell’aria, e cio sard ottenibile solamente
mediante sistemi impiantistici quali nastri radianti a condensazione che sfruttando la tecnologia
deli’irraggiamento per riscaldare gli oggetti, evitano la formazioni di sacche d’aria calda e/o
fredda e garantiscono la stabilita temporale della temperatura radiante superficiale, a differenza e
in maniera pits dionea di qualsiasi aliro sistema di riscaldamento).

2} H sistema di riscaldamento prevede in sede progettuale [D'utilizzo di nastri radianti a
condensazione posti in copertura alimentati da gas metano, ognuno di potenza paria 115 kW e
nel numero totale di 4, mentre non sono previste caldaie nella zona spogliatoi in quanto sara tutta
approvvigionata da sistemi eletirici in pompa di calore sia per riscaldamento che per produzione

di ACS; inoltre, non sono previste allo stato attuale utenze di processo alimentate a gas.

INQUADRAMENTO NORMATIVO

1i Decreto Ministeriale n. 37 del 22/01/2008, “Regolamento concernente l'attuazione dellarticolo 11-
quaterdecies, comma 13, lettera a) della legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante riordine delle disposizioni
in materia di attivita di installazione degli impianti all'interno degli editfici.”, emanato dal Ministero dello
Sviluppo Economico, e stato pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale Ttaliana n, 61 del 12/03/2008 ed e entrato in
vigore il 27/03/2008; questo si applica agli impianti civili e non, posti al servizio degli edifici,

indipendentemente dalla destinazione d'uso, collocati all'interno degli stessi o delle relative pertinenze.
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Per tutti gli impianti connessi a reti di distribuzione (in questo caso Encrgia elettrica, Gas e
acquedotto) .M. 37/2008 si applica a partire dal punto di conscgna della fornitura. Pertanto, il D.M.
3772008 non si applica all’impianto facente parte della rete di distribuzione delf’ente distributore, posto a
monte del punto di consegna.

11 DM 37/08 disciplina e classifica gli impianti in 7 tipologie (all’art. 1 comma 2):

a) impianti di produzione, trasformazione, trasporto, distribuzione, utilizzazione dell’energia
clettrica, impianti di protezione contro le scariche atmosferiche, nonché gli impianti per I'automazione di
porte, cancelli e barriere;

b) impianti radiotelevisivi, lc antenne e gli impianti elettronici in genere;

¢} impianti di riscaldamento, di climatizzazione, di condizionamento e di refrigerazione di qualsiasi
natura o specie, comprese le opere di evacuazione dei prodotti della combustione ¢ delle condense, e di
ventilazione ed aerazione det locali;

d) impianti idrici ¢ sanitari di qualsiasi natura o specie;

e} impianti per la distribuzione e {'utilizzazione di gas di qualsiasi tipo, comprese le opere di
evacuazione dei prodotti deila combustione e ventilazione ed aerazione det locali;

) impianti di sollevamento di persone o di cose per mezzo di ascensori, di montacarichi, di scale
mobili e simili;

g) impianti di protezione antincendio,

Secondo art. 5 comma [ del .M. 37/2008, per tutti gli interventi di installazione, di ampliamento o
trasformazione di impianti deve essere redatto un progetto; sono dispensati dafl’obbligo di progetto soltanto:

- Art. 1 comma 2 lettera a): impianti per I’automazione di porte, cancelli ¢ barriere;

- Art. 1 comma 2 lettera ): impianti di sollevamento di persone o di cose per mezzo di ascensori, dj
montacarichi, di scale mobili e simili (lettera f)) - Per gli ascensori ed i montacarichi, la legislazione vigente
in materia (D.P.R. 162/99) dispone ’obbligo da parte dell’installatore di consegna della dichiarazione di
conformita, secondo la normativa europea di prodotto, del manuale d’uso dell’impianto e degli elaborati
tecnici necessari alle verifiche e manutenzioni periodiche, ma non degli elaborati progettuali.

- Art. 10 comma 2: le installazioni per apparecchi per usi domestici e la fornitura provvisoria di
energia elettrica per ghi impianti di cantiere e similari {fermo restando Pobbligo del rilascio della

dichiarazione di conformita).

Stando alla trattazione normativa di cui sopra, in questa sede si rende necessaria la progettazione
{che potra necessariamente prevedere delle implementazioni diverse in sede di realizzazione, fermo restando
Paggiornamento degli elaborati nonché la restituzione degli “as built” unitamente alla dichiarazione di

conformitd dell’ installatore) dei seguenti impianti:
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1) Impianto di climatizzazione opificio;
2) lmpianto adduzione gas (metano) trattandosi di utenza presunta superiore a 50 kW di portata

termica.

Per quanto riguarda:

1} Impianti di produzione, di trasporto, di distribuzione e di utilizzazione dell'energia elettrica
trattandosi di utenza di potenza impegnata superiore a 6 kW e superficie superiore a 200 mq ed
alimentazione a tensione superiore a 1000 V (cabina di trasformazione); tale progettazione
comprende Pautomazione di porte e cancelli, la verifica delle scariche atmosferiche e I’eventuale
necessita di sistemi di protezione (rimandata ad altro progeitista specialistico); si rimanda a
progettazione specialistica a cura di altro progettista incaricato qualora fosse necessatio.

2) Impianti idrico sanitari non & necessario progetto da parte di professionista, si produce schemario
dei vari sistemi in progetto,

3) 1Impianto di sollevamento persone/cose non sono previsti in questa sede;

4) Impianti di protezione antincendio si rimanda a progettazione specialistica a cura di altro

progettista incaricato qualora fosse necessario.

PROGETTAZIONE SPECIFICA IMPIANTO MECCANICO

PREMESSA

Tutti ghi impianti dovranno essere forniti completi in ogni loro singola parte e perfettamente
funzionanti, con tutte le apparecchiature ed accessori prescritti dalle norme vigenti o necessart per il perfetto
funzionamento, anche se non espressamente menzionati. A tal la messa in opera (stante la responsabilita
dell'Appaltatore circa l'esecuzione degli impianti, il raggiungimento dei valori di progetto e la loro
collaudabilitd) dovranno rispettare tutte le norme di legge ¢ di regolamento vigenti, ed in particolare:

- le norme di sicurezza di cui al regolamento in materia di attivita di installazione degli impianti
all'interno degli edifici di cui al D.M. n. 37 del 22/01/2008;

- le norme di sicurezza per apparecchi contenenti liquidi caldi sotto pressione di cui il Decreto Min.
dell'1/12/1975;

- e norme per il contenimento del consumo energetico per usi termici negli edifici di cui alla legge n.
10 del 9/1/1991 e suce. mod. e int. e del refativo regolamento di esecuzione di cui al DP.R. n. 412 del
26/8/1993;

- UNITS 11300-1:2014 Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 1: Determinazione del

fabbisogno di energia termica delPedificio per la climatizzazione estiva ed invernale;
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- UNT TS 11300-2:2014 Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 2: Determinazione del
fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale ¢ per la produzione di acqua
calda sanitaria

- UNI 8364-1:1984 Tmpianti di riscaldamento - Parte 1: Esercizio;

- UNT 8364-2:1984 Impianti di riscaldamento - Parte 2: Conduzione;

- UNI 8364-3:1984 Impianti di riscaldamento - Parte 3: Controlio e manutenzione;

- UNI EN 1264-1:1999 Riscaldamento a pavimento - Impianti e componenti - Definizioni e

simboki;

- UNI EN 1264-2:1999 Riscaldamento a pavimento - Impianti ¢ componenti — Determinazione della
potenza termica;

- UNI EN 1264-3:1999 Riscaldamento a pavimento - Impianti e componenti - Dimensionamento,

- UNI EN 1264-4:2003 Riscaldamento a pavimento - Impianti e componenti - Installazione;

- UNI 10349:1994 Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Dati climatici.;

- UNI 10412-1:2006 Impianti di riscaldamento ad acqua calda - Requisiti di sicurezza - Parte 1:

Requisiti specifici per impianti con generatori di calore alimentati da combustibili liquidi, gassosi,
solidi polverizzati o con generatori di calore elettrici;

- UNI 8199:1998 30/11/98 Acustica - Collaudo acustico degli impianti di climatizzazione e
ventilazione - Linee puida contrattuali e modalitd di misurazione;

- UNI 10339:1995 30/06/95 Impianti aeraulici al fini di benessere. Generalita, classificazione e
requisiti. Regole per fa richiesta d'offerta, Pofferta, I'ordine e la fornitura;

- UNI EN 12097:2007 Ventilazione negli edifici - Rete delle condotte - Requisiti relativi ai

componenti atti a facilitare la manutenzione delle reti delle condotte;

- UNI EN 12599:2001 Ventilazione per edifici - Procedure di prova e metodi di misurazione per la
presa in consegna di impianti installati di ventilazione e di condizionamento delF'aria;

- UNIENYV 1805-2:1998 Comunicazione dati per rete di gestione per applicazione HVAC -

Trasmissione dati indipendente dal sistema per l'automazione degli edifici mediante

comunicazione aperta (FND);

- UNI 9182:1993 Impianti di alimentazione e distribuzione d’acqua fredda e calda. Criteri di
progettazione, collaudo e gestione;

- D.P.R. n. 43/2012 recante attuazione del Regolamento (CE) n. 842/2006;

- Regolamento (UE) n. 517/2014 sui gas fluorurati (pubblicato il 20 maggio 2014 sulla Gazzetta
Ufficiale dell’Unione Europea;

- UNI 8065:1989 01/06/89 Trattamento dell'acqua negli impianti termici ad uso civile;

- UNI EN 13765:2015 Tubi flessibili e tubi flessibili raccordati multi-strato di materiale

termoplastico (non vulcanizzato) per il trasferimento di idrocarburi, solventi e prodotti chimici Specifiche;
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- UNI EN 13136:2014 Impianti di refrigerazione e pompe di calore - Dispositivi di limitazione delia
pressione e relative tubazioni - Metodi di calcolo;

- UNI EN 378-1:2012 Impianti di refrigerazione e pompe di calore - Requisiti di sicurezza ed
ambientali - Parte 1: Requisiti di base, definizioni, classificazione e criteri di selezione;

- UNI EN 378-2:2012 Impianti di refrigerazione e pompe di calore - Requisiti di sicurezza ed
ambientali - Parte 2: P;‘ogettazione, costruzione, prove, marcatura e documentazione;

- UN!I EN 378-3:2012 Impianti di refrigerazione e pompe di calore - Requisiti di sicurezza ed
ambientali - Parte 3: Installazione in sito ¢ protezione delle persone;

- UNI EN 378-4:2012 Impianti di refrigerazione e pompe di calore - Requisiti di sicurezza ed
ambientali - Parte 4: Esercizio, manutenzione, riparazione € recupero;

- le ulteriori norme UN.1 e C.T.L inerenti al settore;

- le disposiziont vigenti sulla prevenzione infortuni;

- le prescrizioni dell'1.S.P.E.S 1.. qualora applicabili;

- le disposizioni del locale corpo dei Vigili del Fuoco qualora applicabili;

- regolamenti e le prescrizioni comunali.

Tutti i componenti di produzione, distribuzione e utilizzazione del calore dovranno essere omologati
secondo le prescrizioni della legge 10/91 ¢ smi; cid dovra essere documentato dai certificati di omologazione
efo conformitd dei componenti ai prototipi omologati che la Ditta esecutrice dovra fornire al Committente. |
componenti elettrici di tuite le apparecchiature dovranno essere omologati e provvisti di marchio IMQ, tutte

le apparecchiature dovranno avere il marchio CE.

La presente relazione riguarda lo stato di progetto dell’impiantistica meccanica di utenza da
realizzarsi nel fabbricato precedentemente descritto.

La documentazione di progetto € cosi composta:

- relazione descrittiva;

- planimetrie iliustranti le caratteristiche degli impianti;

Si precisa che:

nella presente relazione vengono definite le caratteristiche degli impianti;

- le modalita di installazione, di esercizio e di manutenzione degli impianti, vengono brevemente
indicate in questa relazione tecnica rimandando all’installatore e all’utente I’osservanza delie
Norme di buona tecnica e alle leggi esistenti in materia di prevenzione infortuni e igiene del
lavore.

- sulle planimetrie viene indicata la destinazione d’uso det vari locali;

- gli schemi di progetto completano questa relazione descrittiva ¢ fanno parte integrante della

documentazione di progetto.
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DESTINAZIONE D’USO

Officina meccanica e servizi annessi.

TIPO DI IMPIANTO
Nastri radianti ad irraggiamento a metano in produzione, spiit system ¢ pompa di calore per ACS

negli spogliatoi

DESCRIZIONE DEGLI IMPIANTI
OFFICINA DI PRODUZIONE: IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

L’impianto di risaldamento sara concepito in maniera tale da preservare le condizioni interne di
funzionalita richieste dai macchinari di processo presenti che necessitano di un microclima non viziato da
“deltaT” troppo elevati e correnti d’aria.

Per tale motivazione la scelta impiantistica ¢ ricaduta su un impianto a nastri radianti a gas a
condensazione; in particolare trattasi di un impianto molto diffuso presso fe moderne officine meccaniche
proprio per la capacita che ha il nastro radiante di lavorare per irraggiamento limitando quindi le correnti
d’aria ma limitando soprattutto le perdite di calore per effetto dell’apertura dei portoni industriali, molto
frequente nelle officine meccaniche e causa di notevoli inefficienze nel sistema di riscaldamento, per es
queltlo composto da aerotermi o similart,

Sono stati previsti 4 nastri radianti della potenza di 115 kW cadauno, disposti Jongitudinaimente alle
campate (uno per campata), con bruciatore esterno poste in copertura; la posa dei medesimo nastri dovra
avvenire nel rispetto del manuale di posa fornito dal produttore.

Il principio di funzionamento dei nastri radianti ¢ molto semplice: un fluido vettore costituito da aria
e dai fumi della combustione prodotti dal generatore di calore viene fafta circolare in maniera forzata
all’interno dei nastri radianti che in questo modo si scaldano ad una temperatura compresa fra i 100 e i
300°C; a questo punto i nastri scambiano calore con Pambiente esterno tramite irraggiamento, scaldando
direttamente le persone e le cose ed indirettamente |’aria circostante.

I Huido vettore, giunto alla fine del circuito radiante, viene in parle espulso ed in parte fatto
ricircolare a seconda delle esigenze di riscaldamento.

Dal punto di vista della sicurezza, il nastro presenta tutte quelle del caso; mnanzitutto, non viene
portato il gas all’interno del fabbricato ma direttamente in copertura verso i bruciatori; inoltre il nastro
radiante & composto da un circuito chiuso e in depressione rispetto ali’ambiente circostante;
Pelettroventilatore crea nei tubi radianti una depressione forzata; tale depressione non permette che il fluido

termoveltore possa essere immesso nell’ambiente in cui & instalfato il nastro radiante.
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Tutto il circuito viene controllato da un pressostato differenziale che agisce sul dispositivo elettrico
di alimentazione dell’unita di combustione: [a rottura di un tubo radiante o una fala sullo stesso provocati da
un urfo accidentale o da qualsiasi altro fattore determina I’immediato spegnimento del brucialore e
del’elettroventilatore. L’accensione del gas ¢ realizzata a mezzo di un elettrodo di accensione ad alta
tensione e il controllo di fiamma avviene a mezzo di una sonda di rilevazione a ionizzazione che agisce sulla
doppia eletirovalvola gas presente in dotazione del bruciatore.

La temperatura di esercizio del fluido termovettore (prodotti della combustione), e di conseguenza
del nastro radiante, viene impostata seguendo vari parametri dettati dal tipo di utenza del fabbricato da
riscaldare, dall’altezza di installazione, ecc. e pud variare da 100 a 300 °C. Al raggiungimento defla
temperatura impostata il bruciatore viene spento mentre |’ aspiratore dell’unita di combustione continua il suo
funzionamento fino a che il circuito radiante non ha raggiunto la temperatura minima impostata (80 °C).

Tutto il sistema sard gestito da una termoregolazione digitale mirata ad ottenerc una gestione degli
impianti che valorizzi i parametri di comfort e risparmio energetico.

Il generatore viene comandato da un quadro interno digitale che gestisce tutti i componenti elettrici,
ventilatore, pressostato aria e gas, accensione, elettrovalvole; una scheda digitale comunica con le sonde di
temperatura (globosonda interna e sonda di temperatura esterna) ed in base ai valori rilevati, gestisce tutti i
parametri di configurazione del generatore (in particolare i tempi di accensione e la modulazione gas e aria)
per garantire la temperatura di comfort richiesta con i massimo rendimento e il minimo consumo.

L.a modulazione automatica del bruciatore & comandata direttamente da un regolatore climatico; la
potenza del generatore viene quindi regolata da un servocomando che agisce nella sezione del camino,
modificando la portata dei fumi di combustione sia in wuscita che in ricircolo, e da elettrovalvole gas
proporzionali che determinano costantemente il perfetto rapporto aria-gas.

Si vuole nuovamente softolineare come il sistema scelto, ancorché imposto dalla presenza di
macchinari che “soffrono” variazioni di masse d’aria a diversi livelli di temperatura (classico effetto di
ambienti industriali riscaldati con sistemi ad aria), offre contemporancamente scenari di ampi risparmi
energetici per effetto del tipi di riscaldamento ad irraggiamento che non risente di scambi di calore con Iaria

circostante.
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OFFICINA DIPROBDUZIONE: ALTRI IMPIANTI MECCANICH

In questa sede ed allo stato attuale, non sono previsti altri impianti meccanici a servizio del locale
produzione; da notare come alcuni macchinari di processo (“centri di lavorazione” per officine di meccanica
di precisione) potranno prevedere sistemi di aspirazione aria localizzati presso il centro di lavoro stesso, e
qualora necessario con implementazione di sistemi di filtraggio ed abbattimento materiali solidi tali da
produrre scarti da smaltire quale rifiuto speciale da parte di aziende specializzate.

Eventuali sistemi come quello sopra descritto saranno specifici del macchinario in base alle
indicazioni del fornitore del centro di lavoro, per cui si rimanda alla fase esecutiva o meglio la fase di

avviamento del centro di lavoroe per la definizione del sistema di aspirazione idoneo.

SPOGLIATOIL: IMPIANTO DI CLIMATIZAZIONE/VENTILAZIONE

[ locali servizi saranno gestili da radiatori/scaldasalviette elettrici; per ogni locale servizio & stato
previsto un sistema di aspirazione dimensionato come da norma UNI 10339 per almeno 4 volumi/h; in realta
ciascuna aspirazione arrivera mediamene a circa § volumi ora di ricambio in base sempre al volume del
medesimo servizio escluso 'antibagno (come espressamente indicato dalta medesima UNI 10339).

Tutte le aspirazioni saranno convogliate a tetto,

[ locali spogliatoio saranno gestiti mediante sistema split system con terminali interni a 4 vie a
controsoffitto.

La presa d’aria esterna e ["espulsione avverranno direttamente sulla parete adiacente, essendo
confinante con locale tecnica in esterno,

La scelta del macchinario, come per le aspirazioni localizzate dei bagni, & stata fatta in base al

volume tecnico degli spogliatori ed in particolare:

circa 54 mq x 2.7 =145 me x 8 vol/h = 1170 me/h

Saranno posati pitl estrattori la cui somma sara il valore nominale sopra esposto e saranno posati in

controsoffitto.
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Categorie di edifici | Indice di| Portata di aria esterna Portata di aria esterma note
affollamento Qop Qas
previsto per | (10 -* m3/s per persona) (10 -* m3fs m%)
m2
EDIFICI ADIBITI A RESIDENZE A ASSTMILABILI
RESIDENZE A CARATTERE CONTINUATIVO
Soqgiorni, camere 0,04 i1 | - -
cucine, bagni, s=rv. | ff Estrazioni A
Collegi, luoghi di
ricovero, <ase di
pena, Casenme,
conventi:
sale riunioni 0,60 g* - =
dommitcrif camere 0,10 11 = =
cucina I - 16,5 -
Collegi, luoghi di
ricovero, <as= di
pena, casenme,
conventiz baagni
servizi I Estrazioni &
ALBERGHI, PENSIONI
Ingresso, soggicimi 0,20 11 - =
Sale conferenze 0,60 55% - -
Sale da pranzo 0,20 10 - -
Camere da letto 0,05 11 = N
Bagni, servizi i Eshrazioni
EDIFICI PER UFFICI ED ASSIMILABILI:
Uffici singali 0,06 11 - -
Uffici open space 0,12 11 - -
Locali riunione 0,60 10+ - -
SeabrasboreDet ey c
Servizi /! estrazioni A
OSPEDALT, CLINICHE, CASE DT CORE EASSIMITADBILT
Degenze (2-3 letti) 0,08 11 - -
Corsie 012 11 = =
Camere sterili 0,08 i1 - -
Camere per infett. i - - 8]
Sale medicha/sogg 0,20 8,5
Terapie fisiche 0,20 11
Sale operatolie I - - 2]
Servizi I estrazioni A
EDIFICI ADIBITI AD ATTIVITA® RICREATIVE ASSOCIATIVE DI CULTO E ASSIMILABILL
CINEMA, TEATRI, SALE PER CONGRESSI
Abri, sale attesa,bar Estrazioni -
Flatee, loggioni, sale
dinematoarafiche .. 1,5 5,5* - =
Palcoscenid, studi br 12.5% - -
MOSTRE, MUSEL BIBLIOTECHE, LUOGHI DI CULTO
Sale mostre, mused 0,30 &* - -
Sala lettura hibliot. 0,30 5,5* - -

# salvo indicazioni 9.1.1.1. novma UNI10339

A [ ricambio richiesto nei servizi igienic: edifici adibiti a residenza ¢ assimilabili 0,0011 vols (4 vol/h} ]
[ ricambia richiesto per altre categoiie in tabella 0,0022 volfs (8 volfh) 1
Yolume riferito ai bagni (antibagni esdusi)

B [werificare i regolamenti locali ]

C [wvalori pit elevati possono essere richiesti per il contrello dell'umidita ]

D [per questi ambienti le portate d'aria devono essese stabilite in relazione alle prescrizioni vigent ed alle
specifiche esigenze delle singole applicazioni]

Estratto dalla norma UNI 10339
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SPOGLIATOL IMPIANTO IGIENICO SANITARI

[’adduzione dell’acqua avverra da acquedotto cittadino fronte stante il lotto fungo la viabilita
comunale; Pacqua fredda addurra sia al serbatoio per produzione di ACS consistente in scaldabagno in
pompa di calore che alle utenze medesime degli spogliatoi, dalla pompa di calore per ACS partiranno le

adduzioni di acqua calda sanitaria ai servizi dislocati nel locale.

OBBLIGHI DELL’INSTALLATORE NEF CONFRONTI DEL COMMITTENTE

Per tutti gli impianti che saranno installati, al termine def lavori dovra essere prodotta al committente

la seguenie documentazione minima

Dichiarazione di conformita ai sensi del LM, 37/08

Allegato unico alla dichiarazione di conformitd comprendente la relazione con la tipologia dei
materiali utilizzati

Dichiarazioni e certificati di origine dei materiali impiegali

Libretto di manutenzione

Libretto dei controlli FGAS
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INTERASSI E DISTANZE TRA I NASTRI RADIANTI

VERSIONE A TETTO

o) O

V'

Legenda:
1. Nastro Radiante

2. Camino di scarico fumi
w.mm:mﬁmﬁoﬁmm_?pc
h
m

. Globotermostato

. Tubo in acciaio inox colore rosso

La versione da tetto richiede il primo tratto
di raccordo in acciaio inox. Questa soluzione
risulta molto interessante per |'assoluta
mancanza di ingombri a parete e sotto il profilo
puramente estetico in quanto il generatore non

@ in vista.

o\
=T

N H = Altezza dinstallazo ne

Imay = Interasse massimo
Iepng = Interasse consigliato
D = Distanza dalla parete esterna

GENERATORE DI CALORE 115 kW

k=

MODULO VARIAZIONE DI QUOTA

MODULO NASTRO RADIANTE 6 M

E MODULO NASTRO RADIANTE 6 M

m MODULO NASTRO RADIANTE 3 M

= MODULO NASTRO RADIANTE 1,5 M

§ MODULO NASTRO CURVA 90

_<__O_UC_|O NASTRO CURVA 180

shed, accesso, manutenzione

possibilita di foratura copertura

per passaggio tubazioni

Peso circa 200 kg
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SCHEMA POSA NASTRO-CARROPONTE
-
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F-F'

sezione

verificare staffatura almeno ogni 3 metri di nastro

predisposizigni
carroponte

E-E

sezione

Pompa di calore per ACS

~

e

prospetto ovest

300 litri I _
assorbimento 2500 W
locale locale
tecnico tecnico locale
] tecnico
| |
Z Z Z
L nastro, peso 25 kg/ml
] . D
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O % % Z %
nastro, peso 25 kg/ml
)
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nastro, peso 25 kg/ml
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nastro, peso 25 kg/ml [
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- ACQUA FREDDA/IRRIGAZIONE

* TUBAZIONI IN POLIETILENE AD ALTA DENSITA' PEAD PN16 UNI 10910 PER CONDOTTE INTERRATE IN PRES-
SIONE CON GIUNZIONI PER SALDATURA DI TESTA
(TRATTI ESTERNI INTERRATI)

* TUBAZIONI IN ACCIAIO ZINCATO TIPO FM SERIE LEGGERA UNI 8863 CON GIUNZIONI MEDIANTE RACCORDI
FILETTATI ISOLATE, NEI TRATTI A SOFFITTO, CON GUAINE IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE
(TRATTIIN VISTA ENTRO LOCALE TECNICO E LINEE PRINCIPALI DI DISTRIBUZIONE AEREE)

* TUBAZIONI MULTISTRATO COSTITUITE DA TUBO INTERNO IN POLIETILENE RETICOLATO, TUBO DI ALLUMINIO E
TUBO ESTERNO IN POLIETILENE RETICOLATO CON GIUNZIONI MECCANICHE A COMPRESSIONE, ISOLATE CON
GUAINE IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE
(TRATTIINTERNI IN VISTA, SOTTOTRACCIA E SOTTOPAVIMENTO)

* TUBAZIONI IN POLIPROPILENE PP PN20 UNI 8318 E UNI 8321 CON GIUNZIONI MEDIANTE SALDATURA PER
POLIFUSIONE ISOLATE CON GUAINE IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE
(TRATTIINTERNI SOTTOTRACCIA E SOTTOPAVIMENTO)

- ACQUA CALDARICIRCOLO

* TUBAZIONI IN ACCIAIO ZINCATO TIPO FM SERIE LEGGERA UNI 8863 CON GIUNZIONI MEDIANTE RACCORDI
FILETTATI ISOLATE CON GUAINE IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE E FINITURA ESTERNA IN LAMIERI-
NO DI ALLUMINIO
(TRATTI IN VISTA ENTRO LOCALE TECNICO E LINEE PRINCIPALI DI DISTRIBUZIONE AEREE)

* TUBAZIONI MULTISTRATO COSTITUITE DA TUBO INTERNO IN POLIETILENE RETICOLATO, TUBO DI ALLUMINIO E
TUBO ESTERNO IN POLIETILENE RETICOLATO CON GIUNZIONI MECCANICHE A COMPRESSIONE, ISOLATE CON
GUAINE IN ELASTOMEROG ESTRUSO A CELLE CHIUSE
(TRATTIINTERNI IN VISTA, SOTTOTRACCIA E SOTTOPAVIMENTO)

* TUBAZIONI IN POLIPROPILENE PP PN20 UNI 8318 E UNI 8321 CON GIUNZIONI MEDIANTE SALDATURA PER
POLIFUSIONE ISOLATE CON GUAINE IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE
(TRATTIINTERNI SOTTOTRACCIA E SOTTOPAVIMENTO)

- RISCALDAMENTO — e e e e . —— — —

* TUBAZIONI IN ACCIAIO NERO TIPO FM SERIE LEGGERA UNI 8863 ISOLATE CON GUAINA IN ELASTOMERO
ESTRUSO A CELLE CHIUSE E FINITURA ESTERNA IN PVC
(CIRCUITI DI CENTRALE IN VISTA ENTRO LOCALE TECNICO)

* TUBAZIONI IN RAME A NORMA UNI EN 1057 "TIPO DURQ" CON GIUNZIONI PER SALDOBRASATURA CAPILLARE
ISOLATE CON GUAINA IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE E FINITURA ESTERNA, NEI TRATTI IN VISTA
ENTRO IL LOCALE TECNICO, IN PVC
(LINEE PRINCIPALI DI DISTRIBUZIONE)

* TUBAZIONI IN RAME A NORMA UNI EN 1057 "TIPO RICOTTO" PREISOLATE CON GUAINA IN ELASTOMERO
ESTRUSO A CELLE CHIUSE
(DERIVAZIONI Al CORPI SCALDANTI)

- CIRCUITO PANNELLI SOLARI

* TUBAZIONI IN RAME A NORMA UNI EN 1057 "TIPO DURO" CON GIUNZIONI PER SALDOBRASATURA CAPILLARE
ISOLATE CON GUAINA IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE IDONEA, TIPO IDONEO PER ALTE TEMPE-
RATURE, CON FINITURA, NEI TRATTI ESTERNI IN VISTA, IN LAMIERINO DI ALLUMINIO
(COLLEGAMENTO PANNELLI SOLARI/BOLLITORE)

- GAS METANO

“TUBAZIONI IN POLIETILENE AD ALTA DENSITA' PEAD UNI-ISO 4437 SERIE 8.3 CON GIUNZIONI MEDIANTE
SALDATURA DI TESTA
(TRATTI ESTERNI INTERRATI)

* TUBAZIONI IN ACCIAIO ZINCATO TIPO FM SERIE LEGGERA UNI 8863 CON GIUNZIONI MEDIANTE RACCORDI
FILETTATI
(TRATTI ESTERNI ED INTERNI CORRENTI IN VISTA)

* TUBAZIONI IN RAME A NORMA UNI EN 1057 CON GIUNZIONI MEDIANTE SALDOBRASATURA CAPILLARE CON
I TRATTI SOTTOTRACCIA POSTI ENTRO GUAINA AUTOSTINGUENTE IN MATERIALE PLASTICO
(TRATTI ESTERNI ED INTERNI CORRENTI IN VISTA ED INTERNI CORRENTI SOTTOTRACCIA)

- LINEE FRIGORIFERE GAS
* TUBAZIONI IN RAME PER COLLEGAMENTO FRIGORIFERO UNITA MOTOCONDENSANTE ESTERNA/UNITA' EVAPO-
RANTE INTERNA, COIBENTATA CON ELASTOMERO ESTRUYSO A CELLULE CHIUSE (SPESSORE 9 mm) CON PRO-
TEZIONE ESTERNA CON PELLICOLA DI PVC
- SCARICO CONDENSA
-ARACOMPRESSA = ~ 777" ~"~"~-~-~-~-~-T- - - oo oo

* TUBAZIONI IN POLIETILENE AD ALTA DENSITA PEAD @32 mm CON GIUNZIONI PER SALDATURA DI TESTA
DA RACCORDARE ALLA RETE DI SCARICO ACQUE BIANCHE O ACQUE NERE SIFONATE SU LAVABO

*PUNTO DI CONSEGNA CONDENSE MACCHINE INTERNE
. *SCALDAACQUA ELETTRICO 30|t  eemememm *RADIATORE ELETTRICO 600 W minimo
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STUDIO DI INGEGNERIA Ing. Francesco Bondi Ing. Andrea Naticchioni — Via del Vignola n.4 - 06019 - Umbertide (PG)

DESCRIZIONE DEL PROGETTO

Il progetto prevede la realizzazione di un fabbricato industriale definito “opificio 6” facente parte di
una lottizzazione che gia prevede la presenza di altri 5 edifici costruiti ¢ sotto la medesima proprieta FAIST
COMPONENTI SPA.

La superficie utile totale del fabbricato in progetto sard di circa 3.000 mq e saranno completamente
destinati a reparto produzione; non saranno presenti superfici destinate ad uffici o ad altri usi se non una
piccola porzione destinata a spogliatoi U/D.

Si rimanda alla relazione tecnico urbanistica a firma del progettista architettonico al fine di
determinare ’esatta consistenza del progetto.

L attivitd che vi risiedera sard un’attivita prettamente meccanica ed in particolar modo da intendersi
quale officina meccanica per lavorazioni a freddo di metalli.

Dal punto di vista energetico, si vuol evidenziare come:

1} L’opificio sard riscaldato per esigenze di processo produttive (la presenza di macchinari di
meccanica di precisione impone che il microclima interno sia caratterizzato da stabilita nel
tempo e nello spazio delfa temperatura e della velocita dell’aria, e cio sard ottenibile solamente
mediante sistemi impiantistici quali nastri radianti a condensazione che sfruttando la teenolfogia
dell’irraggiamento per riscaldare gli oggetti, evitano la formazioni di sacche d’aria calda e/o
fredda e garantiscono la stabilita temporale della temperatura radiante superficiale, a differenza ¢
in maniera pit dionca di qualsiasi altro sistema di riscaldamento).

2) 1 sistema di riscaldamento prevede in sede progettuale Dutilizzo di nastri radianti a
condensazione posti in copertura alimentati da gas metano, ognuno di potenza pari a 115 kW e
nel numero totale di 4, mentre non sono previste caldaie nella zona spogliatoi in quanto sara tutta
approvvigionata da sistemi elettrici in pompa di calore sia per riscaldamento ¢he per produzione

di ACS; inolire, non sono previste allo stato attuale utenze di processo alimentate a gas.

INQUADRAMENTO NORMATIVO

I Decreto Ministeriale n. 37 del 22/01/2008, “Regolamento concernente l'attuazione dell'articolo 11-
quaterdecies, comma 13, lettera a) della legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante riordino delle disposizioni
in materia di attivitd di instalfazione degli impianti all'interno degli edifici.”, emanato dal Ministero dello
Sviluppo Economico, € stato pubblicato sulla Gazzetta Uffictale Italiana n. 61 del 12/03/2008 ed e entrato in
vigore il 27/03/2008; questo si applica agli impianti civili e non, posti al servizio degli edifici,

indipendentemente dalla destinazione d'uso, collocati all'interno degli stessi o delle refative pertinenze.
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Per tutti gli impianti connessi a reti di distribuzione (in questo caso Energia elettrica, Gas e
acquedotio) D.M. 37/2008 si applica a partire dal punto di consegna delfa fornitura. Pertanto, il D.M.
37/2008 non si applica all’impianto facente parte della rete di distribuzione dell’ente distributore, posto a
monte def punte di consegna.

H DM 37/08 disciplina ¢ classifica gli impianti in 7 tipologie (all’art. 1 comma 2):

a) impianti di produzione, trasformazione, ftrasporto, distribuzione, utilizzazione dell'energia
elettrica, impianti di protezione contro le scariche atmosteriche, nonché gli impianti per l'automazione di
porte, cancelli e barriere;

b) impianti radiotelevisivi, le antenne e gli impianti elettronici in genere;

¢) impianti di riscaldamento, di climatizzazione, di condizionamento ¢ di refrigerazione di qualsiasi
natura o specie, comprese le opere di evacuazione dei prodotti della combustione e delle condense, e di
ventilazione ed aerazione dei locali;

d) impianti idrici e sanitari di qualsiasi natura o specie;

e) impianti per la distribuzione e l'utilizzazione di gas di qualsiasi tipo, comprese le opere di
evacuazione dei prodotti della combustione e ventilazione ed acrazione dei locali;

f} impianti di sollevamento di persone o di cose per mezzo di ascensori, di montacarichi, di scale
mobili e simili;

g) impianti di profezione antincendio.

Secondo I'art. 5 comma ! del D.M. 37/2008, per tutti gli interventi di installazione, di ampliamento o
trasformazione di impianti deve essere redatto un progetto; sono dispensati dall’obbligo di progetto soltanto:

- Art, T comma 2 lettera a): impianti per ’automazione di porte, canceili e barriere;

- Art. I comma 2 lettera f): impianti di sollevamento di persone o di cose per mezzo di ascensori, di
montacarichi, di scale mobili e simili (lettera ) - Per gli ascensori ed i montacarichi, fa legislazione vigente
in materia (D.P.R. 162/99) dispone I’obbligo da parte dell’instailatore di consegna della dichiarazione di
conformita, secondo la normativa europea di prodotto, del manuale d’uso dell’impianto e degli elaborati
tecnici necessari alle verifiche e manutenzioni periodiche, ma non degli elaborati progettuali.

- Art. 10 comma 2: le installazioni per apparecchi per usi domestici ¢ la fornitura provvisoria di
energia elettrica per gli impianti di cantiere e similari (fermo restando [’obbligo del rilascio della

dichiarazione di conformita),

Stando alla trattazione normativa di cui sopra, in questa sede si rende necessaria la progettazione
(che potrd necessariamente prevedere delle implementazioni diverse in sede di realizzazione, fermo restando
Paggiornamento degli elaborati nonché la restituzione degli “as built” unitamente alla dichiarazione di

conformita dell’ installatore) dei seguenti impianti:
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) Impianto di climatizzazione uffici e opificio;
2) lmpianto adduzione gas (metano) trattandosi di utenza presunta superiore a 50 kW di portata

termica.

Per quanto riguarda:

1) Impianti di produzione, di trasporto, di distribuzione e di utilizzazione dell'energia efetirica
trattandosi di utenza di potenza impegnata superiore a 6 kW e superficie superiore a 200 mq ed
alimentazione a tensionc supetriore a 1000 V (cabina di trasformazione); tale progettazione
comprende ['automazione di porte e cancelli, la verifica delle scariche atmosferiche e [Peventuale
necessita di sistemi di protezione (rimandata ad altro progettista specialistico); si rimanda a
progettazione specialistica a cura di altro progettista incaricato qualora fosse necessario.

2) Impianti idrico sanitari non ¢ necessario progetto da parte di professionista, si produce schemario
dei vari sistemi in progetto;

3) TImpianto di sollevamento persone/cose non sono previsti in questa sede;

4y Impianti di protezione antincendio si rimanda a progettazione specialistica a cura di altro

progettista incaricato qualora fosse necessario.

\nas-studiobn\ngegneri\Area Lavoro\388\388 imp\388 relazione - impianti adduzione gas.doc 4




STUDIO DI INGEGNERIA ing. Francesco Bondf ing. Andrea Naticchioni — Via del Vignola n.4 - 06019 - Umberlide (PG)

PROGETTAZIONE SPECIFICA IMPIANTO DI ADDUZIONE GAS METANO DI RETE

NORMATIVA

Legge n. 1083 del 6/12/1971
Legge n. 46 del 05/03/1990
D.M. n.37 del 22/01/2008
DM, 12.04.1996

D.M. 10.03.1998
UNI-CIG 7129

UNI-CIG 9165/87
UNI-CIG 9860/06
UNI-CIG 8863/87

UNI CIG 8042/88
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GENERALITA®

La presente relazione si riferisce al progetto di una rete “interna” di adduzione gas metano a servizio
dell’immobile destinato ad officina meccanica per lavorazione a freddo di metalli sito in Via defl’Industria 4
loc santa Maria di Sette nel comune di Montone e di proprietd di FAIST COMPONENTT SRI..

La zona risulta servita da rete cittadina interrata, gia alimentante altri opifici esistenti.

Sara cura del proponente richiedere I’allacciamento alla stessa non appena saranno iniziate le
lavorazioni in cantiere.

Le utenze intetne saranno alimentate da rete in bassa pressione (BP - 7° specie fino 0.04 Bar) come

da scheda tecnica dei macchinari previsti.

APPARECCHI UTILIZZATORI

La rete gas dovrd alimentare quanto gia esistente in termini di utilizzatori finali ed in particolare
avremo:

- N°4 bruciatoeri MODULANTI della potenza massima ciascuno di 115 kW, da porsi in copertura

dell’opificio.

In particolare, i 4 bruciatori fanno capo al sistema di riscaldamento a nastri radianti previsti per
Popificio, sistema necessario al fine di mantenere la temperatura radiante nei macchinari costante e non
influenzata dalle correnti d’aria.

Si vuole di seguito spiegare brevemente il sistema di riscaldamento indicato.

Il nastro radiante & un'unitd pensile di riscaldamento adatta ad essere utilizzata nelle aree medio-
grandi. Il sistema si compone essenzialmente di un generatore di calore di potenza compresa fra35 e 115 kW
{modulante), di un sistema di condotte aerotermiche, detti nastri radianti e da un sistema automatico di
regolazione della potenza.

1l principio di funzionamento dei nastri radianti ¢ molto semplice: un fluido vettore costituito da aria
e dai fumi della combustione prodotti dal generatore di calore viene fatta circolare in maniera forzata
alP’interno dei nastri radianti che in questo modo si scaldano ad una temperatura compresa fra ¢ 100 e i
300°C. A questo punto i nastri scambiano calore con I’ambiente esterno tramite irraggiamento, scaldando
direttamente le persone e le cose ed indirettamente [aria circostante, If fluido vettore, giunto alla fine del
circuito radiante, viene in parte espulso ed in parte fatto ricircolarc a scconda delle esigenze di
riscaldamento.

L unitd di produzione del calore o unita di combustione ¢ costituita da una camera di combustione in

acciaio INOX, dal bruciatore di gas ECOMIX con valvole modulanti completo di tutti gli organi di sicurezza
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¢ di controllo, da un ventilatore centrifugo, da un camino di scarico e di sicurezza, da una sonda di
temperatura esterna e da un quadro elettrico di comando.

II Nastro Radiante, che costituisce un circuito chiuso e in depressione rispetto all’ambiente, &
composto da un telaio in acciaio zincato che contiene uno o due tubi paralleli in acciaio alluminato che
costituiscono il corpo radiante e riscaldante defl’impianto. [ tubi, con diametro di 200 o 300 mm, sono
racchiusi superiormente e ai due lati da pannelli isolanti di prosso spessore: solo la parte inferiore dei tubi
non ¢ isolata e rappresenta la parte radiante del sistema. 11 Nastro Radiante ¢ di lunghezza e di forma
variabile, ed & costituito da moduli standard da 1,5-3-6 m che vengono utilizzatt per costruire, di volta in
volta, un cireuito chiuso di lunghezza e di forma adeguata alle caratteristiche del fabbricato.

[’elettroventilatore di cui & dotato il brucialore crea nei tubi radianti una depressione forzata; tale
depressione non permette che if fluido termovettore possa essere immesso nefl’ambiente in cui ¢ installato il
Nastro Radiante. Tutto il circuito viene controllato da un pressostato differenziale che agisce sul dispositivo
clettrico di alimentazione defPunita di combustione: la rottura di un fubo radiante o una falla sullo stesso
provocati da un urto accidentale o da qualsiasi altro fattore determina [’immediato spegnimento del
bruciatore e delP’elettroventilatore. L accensione del gas ¢ realizzata a mezzo di un elettrodo di accensione
ad alta tensione e il controllo di fiamma avviene a mezzo di una sonda di rilevazione a ilonizzazione che

agisce sulla doppia clettrovalvola gas.

Gli apparecchi di generazione risultano quindi installati in esterno all’aperto (i 4 bruciatori) tali da
rispettare quanto disposte dal D.M. 12/04/1996, titolo I dell’allegato al punto 2.1 cssia "essere posizionati a
ridosso di pareti REl almeno 30 e comunque incombustibili e privi di aperture nella zona che si estende, a
partire dall’apparecchio, per almeno 0.5 m lateraimente e I metri superiormente; vale inoltre quanto indicato
al punto 2.2.3 dell’allegato ossia che la parete attraversata dal tubo radiante deve essere incombustibile per
almeno un metro dall’elemento radiante.

L’espulsione dei fumi della combustione avverra direttamente in esterno sulla copertura ove saranno

allocati 1 medesimi bruciatori.
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IMPIANTO DI ADDUZIONE GAS

Saranno utifizzati dall’installatore solamente tubazioni in acciaio zincato e posate a vista con le
modalita prescritte dal DM, 12 aprile 1996 ¢ dal Decreto Aprile 2008; la parte di impianto interrata sard

realizzata in Polietilene idoneo all’uso.

It particolare il posatore dovrd rispettare quanto segue
5.2.1 TUBI DI ACCIAIO
a) i tubi di acciaio possono essere senza saldatura oppure con saldatura longitudinale e devone avere

caratteristiche qualitative e dimensionali non inferiori a quelie indicate dalla norma UNI 8863;

5.3 GIUNZIONI, RACCORDI E PEZZI SPECIALI, VALVOLE

5.3.1 TUBAZIONI IN ACCIAIO

a) l'impiego di giunti a tre pezzi & ammesso esclusivamente per i collegamenti iniziale e finale
dell'impianto interno;

b)Y le piunzioni dei tubi di acciaio devono essere realizzate medianie raccordi con filettature o a
mezzo saldatura di testa per fusione o a mezzo di raccordi flangiati,

c) nell'utilizzo di raccordi con filettatura ¢ consentito l'impiego di mezzi di tenuta, quali ad esempio
canapa con mastici adatti (tranne per il gas con densita maggiore di 0,8), nastro di tetrafluoroetilene, mastici
idonei per lo specifico gas. E vietato l'uso di biacca, minio o altri materiali simili;

d) tutti i raccordi ed i pezzi speciali devono essere realizzati di acciaio oppure di ghisa malleabile;
quelli di acciaio con estremita filettate o saldate, quelli di ghisa malleabile con estremita unicamente filettate;

e) le valvole devono essere di facile manovrabilita € manutenzione e con possibilita di rilevare
facilmente le posizioni di aperto ¢ di chiuso. Esse devono essere di acciaio, di oftone o di ghisa sferoidale
con sezione libera di passaggio non minore del 75% di quella del tubo sul quale vengono inserite. Non ¢

consentito ['uso di ghisa sferoidale nel caso di gas con densita maggiore di 0,8.

5.3.3. Tubazioni in polietilene

a) I raccordi ed i pezzi speciali devono essere realizzati in polietifene; le giunzioni devono essere
realizzate mediante saldatura di testa per fusione a mezzo di elementi riscaldanti o mediante saldatura per
elettrofusione o saldatura mediante appositi raccordi elettrosaldabili;

b) le giunzioni miste, tubo di polietilene con tubo metallico, devono essere realizzate mediante
raccordi speciali (giunti di transizione) polietilene-metallo idonei per saldatura o raccordi metaliici filettati o
saldati. Sono altresi ammesse giunzioni flangiate;

¢) le valvole per tubi di polictilene possono essere, oltre che dello stesso polietilene, anche con il

corpo di ottone, di bronzo o di acciaio, sempre con le medesime caratteristiche di cui al punto
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5.3.1. lettera e).

5.4. Pasa in opera

5.4.1. Percorso delle tubazioni

It percorso tra punto di consegna ed apparecchi utilizzatori deve essere il pilt breve possibile ed ©
ammesso:

a) all'esterno dei fabbricati:

- inferrato;

- in vista;

- in canaletia;

b) all'interno dei fabbricati:

- in appositi alloggiamenti, in caso di edifici o locali destinati ad uso civile o ad attivitd soggette ai
controlli dei Vigili del Fuoco;

- in guaina d'acciaio in caso di attraversamento di locali non ricompresi nei punti precedenti, di
androni permanentemente aerati, di intercapedini, a condizione che il percorso sia ispezionabile. Nei locali di
instatlazione degli apparecchi il percorso delle tubazioni & consentito in vista. Per le installazioni a servizio
di locali o edifici adibiti ad attivita industriali si applicano le disposizioni previste dal D.M. 24 novembre

1984,

5.4.2 GENERALITA

a) le tubazioni devono essere protette contre la corrosione ¢ collocate in modo tale da non subire
danneggiamenti dovuti ad urti.

b) ¢ vietato P'uso delle tubazioni del gas come dispersori, conduttori di terra o conduttori di
protezione di impianti e apparecchiature elettriche, telefono compreso;

& vietata la collocazione delle tubazioni nelle canne fumarie, nei vani e cunicoli destinati a contenere
servizi elettrici, telefonici, ascensort o per lo scarico delle immondizie;

d) eventuali riduttori di pressione o prese libere delFimpianto interno devono essere collocati
all'esterno degli edifici o, nel caso delle prese libere, anche all'interno dei locali, se destinati esclusivamente
all'installazione degli apparecchi. Queste devona essere chiuse o con tappi filettati o con sistemi equivalenti;

e) & vietato {'utilizzo di tubi, rubinetti, accessori, ece., rimossi da altra impianto gid funzionante;

f) all'esterno dei locali di installazione degli apparecchi deve essere installata, sulla tubazione di
adduzione del gas, in posizione visibile e facilmente raggiungibile una valvola di intercettazione manuale
con manovra a chiusura rapida per rotazione di 90° ed arresti di fine corsa nelle posizioni di tutto aperto e di

tuito chiuso;
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o) per il collegamento dell'impianto interno finale, e iniziale (s¢ alimentato tramite conlatore),
devono essere utilizzati tubi metallici {flessibili continui.

h} neli'attraversamento di muri la tubazione non deve presentare giunzioni o saldature ¢ deve essere
protetia da guaina mwurata con malta di cemento. Nell'attraversamento di muri perimetrali esterni,
l'intercapedine fra guaina e tubazione gas deve essere sigillata con materiali adatti in corrispondenza della
parte interna del locale, assicurando comunque il deflusso del gas proveniente da eventuali fughe mediante
almeno uno sfiato verso l'esterno;

i) ¢ vietato Fattraversamento di gtunti sismici;

f) le condotle, comunque istallate, devono distare almeno 2 em dal rivestimento della parete o dal
filo esterno del solaio;

m) fra le condotte ed i cavi o tubi di aitri servizi deve essere adottata una distanza minima di 10 em;
nel caso di incrocio, quando tale distanza minima non possa essere rispettata, deve comungue essere evitato
it contatto diretto interponendo opportuni setti separatori con adeguate caratteristiche di rigidita dieleftrica e
di resistenza meccanica; qualora, nell'incrocio, il tubo del gas sia sottostante a quello def'acqua, esso deve
essere protetto con opportuna guaina impermeabile in materiale incombustibile o non propagante la fiamma;

5.4.3. Modalita di posa in opera all'esterno dei fabbricati

5.4.3.1. Posa in opera interrata

ay Tufti i tratti interrati delle tubazioni metalliche devono essere provvisti di un adeguato
rivestimento protettivo contro la corrosione ed isolati, mediante giunti dielettrici, da collocarsi fuori terra,
nelle immediate prossimita delle risalite della tubazione;

b) le tubazioni devono essere posate su un fetto di sabbia lavata, di spessore minimo 100 mm, ¢
ricoperte, per altri 100 mm, di sabbia dello stesso tipo. Per le tubazioni in polietilene & inoltre necessario
prevedere, a circa 300 mm sopra [a tubazione, la sistemazione di nastri di segnalazione;

¢) linterramento della tubazione, misurato fra la generatrice superiore del tubo ed if livelle del
terreno, deve essere almeno pari a 600 mm. Nei casi in cul tale profondita non possa essere rispettata occorre
prevedere una protezione della tubazione con tubi di acciaio, piastre di calcestruzzo o con uno strato di
mattoni pient;

d) le tubazioni interrate in polietilene devono essere collegate alle tubazioni metalliche prima della
fuoriuscita dal terreno e prima del loro ingresso nel fabbricato;

e) le tubazioni metalliche interrate devono essere protette con rivestimento esterno pesante, di tipo
bituminoso oppure di materiali plastici, ¢ devono essere posate ad una distanza reciproca non minore del
massimo diametro esterno delle tubazioni (ivi compresi gli spessori delle eventuali guaine). Nel caso di

parallelismi, sovrappassi e sottopassi tra i tubi del gas e altre canalizzazioni preesistenti, la distanza minima,

Ynas-studiobn\ingegnerizArea Lavoro\388\388 imp\388 relazione - impianti adduzione gas.doc 10




STUDIO DI INGEGNERIA Ing. Francesco Bondi Ing. Andrea Naticchioni — Via del Vignola n.4 - 06019 - Umbertide (PG)

misurata fra le due superfici affacciate, deve essere tale da consentire gli eventuali interventi di

manutenzione su entrambi 1 servizi.

|lubazione metallica

TUBAZIONE [N POLIETILENE INTERRATA

5.4.3.2 Posa in opera in vista

1) Le tubazioni installate in vista devono essere adeguatamente ancorate per evitare scuotimenti
vibrazioni ed oscillazioni. Esse devono essere collocate in posizione tale da impedire urti e danneggiamenti ¢
ove necessario, adeguatamente protette.

2) Le tubazioni di gas di densitd non superiore a 0,8 devono essere contraddistinte con il colore
giallo, continuo o in bande da 20 cm, poste ad una distanza massima di | m I'una dall’altra. Le altre
tubazioni di gas devono essere contraddistinte con il colore giallo, a bande alternate da 20 cm di colore

arancione. All'interno dei locali serviti dagli apparecchi le tubazioni non devono presentare giunti meccanici.

5.4.3.3 Posa in opera in canaletta

Le canalette devono essere:

- ricavate nell’estradosso delle pareti;

- rese stagne verso I’interno delle pareti nelle quali sono ricavate mediante idonea rinzaffatura di
malta di cemento;

- nel caso siano chiuse, dotate di almeno due aperture di ventilazione verso I’esterno di almeno 100
em? cadauna, poste nella parte alta ¢ nella parte bassa della canaletta. L’apertura alla quota pili bassa deve
essere provvista di rete tagliafiamma e, nel caso di gas con densita superiore a 0,8, deve essere ubicata a
quota superiore del piano di campagna;

- ad esclusivo servizio dell’impianto.
5.4.4 Modalita di posa in opera all’interno dei fabbricati

5.4.4.1 Posa in opera in appositi alloggiamenti

L’installazione in appositi alloggiamenti & consentita a condizione che:
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- gli alloggiamenti siano realizzati in materiale incombustibile, di resistenza al fuoco pari a quella
richiesta per le pareti del locale o del compartimento, attraversato ed in ogni caso non inferiore a R.E.L 30;

- le canalizzazioni non presentino giunti meccanici all’interno degli alloggiamenti non ispezionabili;

- le pareti degli alloggiamenti siano impermeabili al gas;

- siano ad esclusivo servizio dell’impianto interno;

- gli alloggiamenti siano permanentemente aerati verso Festerno con aperturs alle due estremita;

"apertura di aerazione alla quota pih bassa deve essere provvista di rete tagliafiamma e, nel caso di
gas con densita maggiore di 0,8, deve essere ubicata a quota superiore al piano di campagna, ad una distanza

misurata orizzontalmente di almeno 10 metri da altre aperture alla stessa gquota o quota inferiore.

5.4.4.2 Posa in opera in guaina

L guaine devono essere:

- in vista;

-di acciaio di spessore minimo di 2 mm e di diametro superiore di almeno 2 cm a quello della
tubazione del gas;

-le guaine devono essere dotate di almeneo uno sfiato verso 'esterno. Nel caso una estremita della
guaina sia attestata verso interno, questa dovra essere resa stagna verso ['interno tramite sigillatura in
materiale incombustibile;

-le tubazioni non devono presentare giunti meccanici all’interno delle guaine;

-s0n0 consentite guaine metalliche o di plastica, non propagante la fiamma, nefl’attraversamento di
muti o solai esterni.

Nell’attraversamento di elementi portanti orizzontali, il tubo deve essere protetto da una guaina
sporgente almeno 20 mm dal pavimento e Pintercapedine fra il tubo e il tubo guaina deve essere sigillata con
materiali adatti (ad esempio asfalto, cemento plastico e simili). E vietato Fimpiego di gesso. Nel caso di
androni {uori terra ¢ non sovrastanti piani cantinati ¢ ammessa la posa in opera delle tubazioni softo
pavimento, protette da guaina corredata di sfiati alle estremita verso Pesterno. Nel caso di intercapedini
superiormente ventilate ed attestate su spazio scoperto non € richiesta la posa in opera in guaina, purch¢ le

tubazioni siano in acciaio con giunzioni saldate.
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DISTANZA MINIMA DELLE TUBAZIONI DALLE PARETI

PROVA DI TENUTA IMPIANTO INTERNO

Dovra essere eseguita la prova di tenuta complessiva prima di mettere in servizio l'impianto interno e
di collegarlo al punto di consegna e agli apparecchi.

Se qualche parte dell'impianto non ¢ in vista, la prova di tenuta deve precedere la copertura della
tubazione. La prova dei tronchi in guaina contenenti giunzioni saldate deve essere eseguita prima del
collegamento alle condotte di impianto.

La prova va effettuata adottando gli accorgimenti necessari per l'esecuzione in condizioni di
sicurezza e con le seguenti modalita:

a) si tappano provvisoriamente tutti i raccordi di collegamento agli apparecchi e al contatore;

b) si immette nell'impianto aria od altro gas inerte, fino a che sia raggiunta una pressione pari a:

- impianti di 6* specie: 1 bar;

- impianti di 7* specie: 0,1 bar (tubazioni non interrate), 1 bar (tubazioni interrate);

¢) dopo il tempo di attesa necessario per stabilizzare la pressione (comunque non minore di 15 min.),
si effettua una prima lettura della pressione, mediante un manometro ad acqua od apparecchio equivalente, di
idonea sensibilita minima;

d) la prova deve avere la durata di:

- 24 ore per tubazioni interrate di 6" specie;
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STUDIO DI INGEGNERIA Ing. Francesco Bondi ing. Andrea Naticchioni — Via del Vignola n.4 - 06019 - Umbertide (PG}

- 4 ore per tubazioni non interrate di 67 specie;

- 30 min. per tubazieni di 7% specie.

Al termine della prova non devono verificarsi cadute di pressione rispetto alla fettura iniziale,

e) se si verificassero delfe perdite, queste devono essere ricercate con l'ausilio di soluzione saponosa
o prodotto equivalente cd eliminate; le parti difettose devono essere sostituite e le guarnizioni rifatte.
vietato riparare dette parti con mastici, ovvero cianfrinarle. Eliminate le perdite, occorre eseguire di nuovo fa
prova di tenuta dell'impianto;

) la prova & considerata favorevole quando non si verifichino cadute; per ogni prova a pressione

deve essere redatto relativo verbale di collaudo.
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STUDIC DI INGEGNERIA Ing. Francesco Bondi ing. Andrea Naticchioni — Via def Vignola n.4 - 06019 - Umbertide {PG)

DIMENSIONAMENTO RETE ADDUZIONE GAS

Denominazione . Adduzione gas metano da rete pubblica ad utenze
Denominazione gas: - METANO

Potere calorifico inferiore 1 9.940 kwh/Nm?
Densita relativa all"aria :0.554

Potere calorifico superiore Hs - 38.311 Kd/m3

Viscosita cinematica 1157 10°m’/s
Temperatura di calcolo 15 °C

Pressione relativa a mente . 2000 hPa (2 Bar)
Pressicne disponibite ridotla . 20 hPa (20 mmbar)
Differenza di pressione ammissibile . hPa (1 mmbar)
Tipo di formula adottata - bassa pressione

Vinas-studiobn\Ingegneri\Area Lavoro\388\388 imp\388 relazione - impianti adduzione gas.doc
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STUDIO DF INGEGNERIA Ing. Francesco Bondi Ing. Andrea Nalticchioni — Via del Vignola n.4 - 06018 - Umbertide (PG)

Descrizione delle utenze

Portala termica nominale an 115.00 kW
1 Generatore di calore
Portata volumica Qv = On/Hi x 3600 12.1 m3/h
Portala termica nominaie {n 115.00 kW
? Generatore di calore
Portata volumica Qv = On/Hi x 3600 12,3 m3/h
Generatore di calore | Portala termica nominaie On 115.00 kW
3
Portata volumica Qv = Qn/Hi x 3600 12.1m3/h
(Generatore di calore | Porfala termica nominale Qn 115.00 kW
4 -
Portata volumica (v = Qn/Hi x 3600 12.1 m3/h
TOTALE 460.00 kW
48.4 m3/h
RIEPILOGO PERCORSI
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STUDIO DI INGEGNERIA Ing. Francesco Bondi Ing. Andrea Naticchioni — Via del Vignola n.4 - 06019 - Umbertide (PG)

accordo a lunghezza

gomito virctuale
della

tubazione

Per le localizzazione dei punti indicati in tabella si rimanda all’elaborato grafico allegato alla

presente.

[otale perdita di carico al ramo pit sfavorevole (A-F); 1.76 mmBar

Si considera I’impianto a gas metano G20 (2H) alla pressione di 20 mbar partire dalla presa ed
ammettendo una perdita di pressione massima sul circuito di 2.00 mmBar con tolleranza del 10%.

La committenza avra cura di verificare la pressione minima di esercizio delle strumentazioni elencate
sopra in base a quanto riportato nella precedente tabella.

II' presente progetto ¢ indicativo ma non esaustivo delle prescrizioni in merito alla disciplina
antincendio specifica dell’attivita, ma ha valenza solo dal punto di vista della progettazione della linea di

adduzione gas metano; per la disciplina antincendio, si rimanda a progettazione esclusiva.
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TUBAZIOME IN POLIETILENE INTERRATA

Giunto disstirico

TUBAZIONE METALLICA INTERRATA

Materiale
il risulls

Sabbia levata

Tubazicnz metallica
protetta con spposilo
riveshimenta esiemo

NOTA BENE:

| terminali dell'impianto interno sono in parte posizionati in esterno ed in parte

posizionati in interno. Per i terminali di potenza superiore a 35 kW la norma
tecnica di riferimento € la UNI CIG 11528/2014. Per i terminali di potenza

inferiore a 35 kW la norma tecnica di riferimento € la UNI CIG 7129/2008. In
particolare, i terminali di potenza maggiore di 35 kW sono TUTTI posizionati
in esterno. Per i terminali posizionati in interno e di potenza inferiore a 35 kW,

vale che:

1) la caldaie sono a camera stagna con scarico sdoppiato a tetto;

2) le caldaie sono posizionate in locali distinti, la loro potenza non si cumula;
) I locali di installazione delle caldaie devono essere opportunamente areati;
) I locali di installazione della cucina devono essere areati e ventilati.

3
4

Qualora l'installatore rilevasse l'impossibilita o la difformita con quanto scritto
nella presente nota, dovra provvedere affinche l'installazione dei macchinari

rispetti tutte le norme tecniche applicabili ai fini della sicurezza in parte

richiamate sopra.

Rilevatori di fumo

posizionati nella parte
alta del locale-centarlina
di rilevazione antincendio

a riarmo manuale

Elettrovalvola normalmente aperta

Sigillante
antifusco

NO
giunzioni
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DISTANZA MINIMA DELLE TUBAZIONI DALLE PARETI

@>QQCN_o:m GAS METANO ad contatore

el

GAS

DA RETE
CITTADINA

PEAD @90ext

ACCIAIO @1 1/4

ACCIAIO @1 1/4

prospetto ovest

ACCIAIO @1 1/4

®

prospetto nord

\N(®)

ACCIAIO @3'

@

ACCIAIO @2

Nm)

AN

(G

ACCIAIO @2

- ACQUA FREDDA/IRRIGAZIONE

* TUBAZIONI IN POLIETILENE AD ALTA DENSITA' PEAD PN16 UNI 10910 PER CONDOTTE INTERRATE IN PRES-
SIONE CON GIUNZIONI PER SALDATURA DI TESTA
(TRATTI ESTERNI INTERRATI)

* TUBAZIONI IN ACCIAIO ZINCATO TIPO FM SERIE LEGGERA UNI 8863 CON GIUNZIONI MEDIANTE RACCORDI
FILETTATI ISOLATE, NEI TRATTI A SOFFITTO, CON GUAINE IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE
(TRATTIIN VISTA ENTRO LOCALE TECNICO E LINEE PRINCIPALI DI DISTRIBUZIONE AEREE)

* TUBAZIONI MULTISTRATO COSTITUITE DA TUBO INTERNO IN POLIETILENE RETICOLATO, TUBO DI ALLUMINIO E
TUBO ESTERNO IN POLIETILENE RETICOLATO CON GIUNZIONI MECCANICHE A COMPRESSIONE, ISOLATE CON
GUAINE IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE
(TRATTIINTERNI IN VISTA, SOTTOTRACCIA E SOTTOPAVIMENTO)

* TUBAZIONI IN POLIPROPILENE PP PN20 UNI 8318 E UNI 8321 CON GIUNZIONI MEDIANTE SALDATURA PER
POLIFUSIONE ISOLATE CON GUAINE IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE
(TRATTI INTERNI SOTTOTRACCIA E SOTTOPAVIMENTO)

- ACQUA CALDA/RICIRCOLO

* TUBAZIONI IN ACCIAIO ZINCATO TIPO FM SERIE LEGGERA UNI 8863 CON GIUNZIONI MEDIANTE RACCORDI
FILETTATI ISOLATE CON GUAINE IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE E FINITURA ESTERNA IN LAMIERI-
NO DI ALLUMINIO
(TRATTI IN VISTA ENTRO LOCALE TECNICO E LINEE PRINCIPALI DI DISTRIBUZIONE AEREE)

* TUBAZIONI MULTISTRATO COSTITUITE DA TUBO INTERNO IN POLIETILENE RETICOLATO, TUBO DI ALLUMINIO E
TUBO ESTERNO IN POLIETILENE RETICOLATO CON GIUNZIONI MECCANICHE A COMPRESSIONE, ISOLATE CON
GUAINE IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE
(TRATTIINTERNI IN VISTA, SOTTOTRACCIA E SOTTOPAVIMENTO)

* TUBAZIONI IN POLIPROPILENE PP PN20 UNI 8318 E UNI 8321 CON GIUNZIONI MEDIANTE SALDATURA PER
POLIFUSIONE ISOLATE CON GUAINE IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE
(TRATTIINTERNI SOTTOTRACCIA E SOTTOPAVIMENTO)

- RISCALDAMENTO — e e e e . —— — —

* TUBAZIONI IN ACCIAIO NERO TIPO FM SERIE LEGGERA UNI 8863 ISOLATE CON GUAINA IN ELASTOMERO
ESTRUSO A CELLE CHIUSE E FINITURA ESTERNA IN PVC
(CIRCUITI DI CENTRALE IN VISTA ENTRO LOCALE TECNICO)

* TUBAZIONI IN RAME A NORMA UNI EN 1057 "TIPO DUROQ" CON GIUNZIONI PER SALDOBRASATURA CAPILLARE
ISOLATE CON GUAINA IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE E FINITURA ESTERNA, NEI TRATTI IN VISTA
ENTRO IL LOCALE TECNICO, IN PVC
(LINEE PRINCIPALI DI DISTRIBUZIONE)

* TUBAZIONI IN RAME A NORMA UNI EN 1057 "TIPO RICOTTO" PREISOLATE CON GUAINA IN ELASTOMERO
ESTRUSO A CELLE CHIUSE
(DERIVAZIONI Al CORPI SCALDANTI)

- CIRCUITO PANNELLI SOLARI —— e ——— — ——_—

* TUBAZIONI IN RAME A NORMA UNI EN 1057 "TIPO DURO" CON GIUNZIONI PER SALDOBRASATURA CAPILLARE
ISOLATE CON GUAINA IN ELASTOMERO ESTRUSO A CELLE CHIUSE IDONEA, TIPO IDONEO PER ALTE TEMPE-
RATURE, CON FINITURA, NEI TRATTI ESTERNI IN VISTA, IN LAMIERINO DI ALLUMINIO
(COLLEGAMENTO PANNELLI SOLARI/BOLLITORE)

- GAS METANO

* TUBAZIONI IN POLIETILENE AD ALTA DENSITA' PEAD UNI-ISO 4437 SERIE 8.3 CON GIUNZIONI MEDIANTE
SALDATURA DI TESTA
(TRATTI ESTERNI INTERRATI)

* TUBAZIONI IN ACCIAIO ZINCATO TIPO FM SERIE LEGGERA UNI 8863 CON GIUNZIONI MEDIANTE RACCORDI
FILETTATI
(TRATTI ESTERNI ED INTERNI CORRENTI IN VISTA)

* TUBAZIONI IN RAME A NORMA UNI EN 1057 CON GIUNZIONI MEDIANTE SALDOBRASATURA CAPILLARE CON
I TRATTI SOTTOTRACCIA POSTI ENTRO GUAINA AUTOSTINGUENTE IN MATERIALE PLASTICO
(TRATTI ESTERNI ED INTERNI CORRENTI IN VISTA ED INTERNI CORRENTI SOTTOTRACCIA)

- LINEE FRIGORIFERE GAS S S 5 5 5 2 &

* TUBAZIONI IN RAME PER COLLEGAMENTO FRIGORIFERO UNITA MOTOCONDENSANTE ESTERNA/UNITA' EVAPO-
RANTE INTERNA, COIBENTATA CON ELASTOMERO ESTRUYSO A CELLULE CHIUSE (SPESSORE 9 mm) CON PRO-
TEZIONE ESTERNA CON PELLICOLA DI PVC

- SCARICO CONDENSA
-ARIACOMPRESSA  ~ 777" 7~~~ ~"~--~- "o oo o

* TUBAZIONI IN POLIETILENE AD ALTA DENSITA PEAD @32 mm CON GIUNZIONI PER SALDATURA DI TESTA
DA RACCORDARE ALLA RETE DI SCARICO ACQUE BIANCHE O ACQUE NERE SIFONATE SU LAVABO

*PUNTO DI CONSEGNA CONDENSE MACCHINE INTERNE
. *SCALDAACQUA ELETTRICO 301t  exemememm *RADIATORE ELETTRICO 600 W minimo

Comune

COMUNE DI MONTONE

ACCIAIO @2

Committente

FAIST COMPONENTI SPA
Via dell'Industria 2, Loc Santa Maria di Sette
06014 Montone

ACCIAIO @1 1/2'

REALIZZAZIONE DI OPIFICIO DEFINITO "OPIFICIO 6"

Il progettista delle opere specialistiche Progetto architettonico
Ing. Francesco Bondi Arch. Alessandro Venturell
Via del Vignola n°® 4 - 06019 - Umbertide (PG)
Tel./Fax 075.9413021 - mail: bondi.francesco@gmail.com
PEC: francesco.bondi@ingpec.eu - P. lva 02985750542
Tavola Tavola
Sicurezza degli impianti
Impianto adduzione gas metano
| Scale: 1:100 | Plottaggio: 1:1 | Archivio: 388
| Data: 24/08/2017 | Rev: 0 |
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